Priloga 6: KONENO POROCILO O DOSEZENIH CIUIH

JAVNI RAZPIS
»PROJEKTNG DELO Z NEGOSPODARSKIM IN NEPROFITNIM SEKTORIEM - STUDENTSKI INOVATIVNI PROJEKTI ZA
DRUZBENO KORIST 2016 - 2018«

v okviru

Operativhega programa za izvajanje evropske kohezijske politike v obdobju 2014-2020 kot neposredna potrditev
operacije "Projektno delo z negospodarskim in neprofitnim sektorjem v lokalnem in regionalnem okolju — Studentski
inovativni projekti za druZbeno korist 2016-2018"; prednostne osi 10. Znanje, spretnosti in vseZivljenjsko uéenje za
beljSo zaposljivost; prednostne naloZbe 10.1 IzboljSanje enakega dostopa do vseZivljenjskega ufenja za vse starostne
skupine pri formalnih, neformalnih in priloZnostnih oblikah ufenja, posodobitev znanja, spretnosti in kompetenc
delovne sile ter spodbujanje proznih oblik uéenja, tudi s poklicnim svetovanjem in potrjevanjem pridobljenih
kompetenc, specifitnega cilja 3: Spodbujanje proZnib oblik u€enja ter podpora kakovostni karierni orientaciji za $olajoto
se mladino na vseh ravneh izobraZevalnega sistema.

Stevilka pogodbe: 11083-2/2017-26
1, PODATKI O PROJEKTU

1.1 Osnovni podatki

Inovativne analize genoma in biooznafevalcev za boljse diagnosticiranje in

Naziv projekta . . e N L o
proj zdravljenje bolnikov s kroniénimi vnetnimi érevesnimi baleznimi

Akronim projekta GenBiokVEB

lzvajalec/nosilec projekta Univerza v Mariboru, Medicinska fakulteta

Trajanje projekta od: 23. 6. 2017 do: 30. 9. 2017
Partner 1

{negospodarska oz. neprofitna Univerzitetni klini€ni center Maribor

organizacija)

Ime in priimek: Pavel Skok

Strokovni sodelavec 1 . . e -
Funkeija: zdravnik specialist interne medicine - gastroenterolog

Partner 2

(organizacija iz gospodarskega ali
druZbenega podrodja)

Strokovni sodelavec 2 Ime in priimek:
Funkcija:

Ime in priimek: Uros Potoénik
Zavod/Elanica: Medicinska fakulteta

Ime in priimek: Mario Gorenjak

Pedagoski mentor/ji Zavod/Elanica: Medicinska fakulteta

Ime in priimek:
Zavod/€lanica:
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1.2 Seznam sodelujofih 5tudentov
{Navedete vse Studente, ki so sodelovali na projektu in so uveljavljali strodke (v kolikor je v &asu trajanja projekta priglo
do zamenjave Studenta, poleg imena in priimka 5tudenta, navedite oba).

Ime in priimek
Studenta

Zavod/€lanica, kjer
Je §tudent vpisan

Naziv Studijskega
programa

Bolonjska
stopnja
studija

Klasius - P

Vkljugeni od/do

od do

Marko Rajh

Univerza v
Mariboru,
Medicinska fakulteta

Splosna medicina

721

23

.6.2017

30.9. 2017

Vanja Zamuda

Univerzav
Mariboru,
Medicinska fakulteta

Splo3na medicina

721

23. 6. 2017

30.9.2017

Manca
Schiffer

Univerza v
Mariboru,
Medicinska fakulteta

Splogna medicina

721

23.6. 2017

30. 9. 2017

Sahina Brus

Univerza v
Mariboru,
Medicinska fakulteta

Splosna medicina

721

23

. 6.2017

30.9. 2017

Tadeja Godec

Univerza v
Mariboru, Fakuiteta
za zdravstvene vede

Bioinformatika

720

23

.6.2017

30, 9. 2017

Sara Raduha

Univerza v Marboru,
Fakulteta za kemijo
in kemijsko
tehnologijo

Kemija

442

23

. 6.2017

30.9.2017

Iris Kele

Univerza v Marboru,
Fakulteta za kemijo
in kemijsko
tehnologijo

Kemija {UN})

442

23

.6.2017

30.9. 2017

Anja Kobale

Univerza v Marboru,
Fakuiteta za kemijo
in kemijsko
tehnologijo

Kemija {UN}

442

23

.6.2017

30.9. 2017

AljaZ Ramot

Univerza v Marhoru,
Fakulteta za kemijo
in kemijsko
tehnologijo

Kemijska
tehnologija (VS)

524

23

.6, 2017

30.9. 2017

lanez Smerkolj

Univerza v Marboru,
Fakulteta za kemijo
in kemijsko
tehnologijo

Kemijska
tehnologija (VS)

524

23

. 6.2017

30.9. 2017

1.3 V katero podrotje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvri€a projekt glede na vsebinsko zasnovo projekta
(neustrezno podrocdje izbrisite):

7 - Zdravstvoa in sociala
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2. Povzetek projekta:

Kroniéne vnetne éreveme bolemni, kot sta Qrohnova bolezen in ulcercani kolitis, predstavijajo sploZen drubeni
problem, saj zelo Zzmanjiujgjo samo kvaliteto Zivijenja bolnikov in jim oteZujejo obitajen nadin Zivijenja ter dela, kar jih
postavija v neenak druzbeni polozaj. V zadnjem ¢asu je bilo veliko &udij, ki so preucevale odzive bolnikov na
zdraMjenje v povezavi z genetskimi oznadevaldi ter preutevale napredovanje bolezni v povezavi z genetskimi podatki.
Podatki teh &udij so kompleksni in nakazujejo na zelo Siroko etiologijo, ki vidjuduje tudi okoljske dejavnike kot tudi
interakcije med imunskim sistemom sluznice v prebawni cevi in mikroorganizmi v gostitelju/bolniku. Znano je, da so
genetski dejavniki modni sprozild, ki komenzalne bakterije v prebavni cevi spremenijo v patogene mikroorganizme,
zato je pomembno nadalje identificirati genetske omatevalce pri bolnikih. Kjuden vnetni citokin v patogenez
kroniénih vnetnih érevesnih bolezni je tumorski nekrotizirajodt dejavnik alfa (TNF-a), zato se na trZi&u pojavijajo
bioloska adravila v smislu monoklonskih protiteles proti TNF-a. Bioloka 2dravila se uporabljajo predvsem pri bolnikih,
ki s2 na standardno farmakolosko terapijo ne odzivajo ali imajo stranske ucinke. Najpogosteje se uporabljata
inflidmab in adalimumab, ki ufinkovito indudirata in vadraljeta remisijo bolezni. Ne glede na to, da je biolodka
terapija udinkovita, se pri doloenem delezu bolnikov éez ¢as pojavi neodzivnost na zdravijenje z bioloSkimi zdravili,
zato je 2elo pomembno, da se identificirajo biologki oznadevald odziva na zdravijenje. Predhodne & udije so dokazale,
da je s pomodjo profila izraZanja petih genov, TNFAIFG, S100A8, S100A9, 1L11 in GO&2, mozne 100 % hapovedati
odzv na ziraviginje z infliximabom pri bolnikih z Grohnovo boleznijo, ki je omeiena na kolon (Qrohnov kolitis). Ker sev
Klinicni praksi pogosteje uporablja humanizirane monoklonsko protitelo adalimumab, smo Zeleli ugotoviti ali lahko na
podlagi izrazanja genov v tkivu biopsij debelega crevesia pri bolnikih & Crohnovo boleznijo prav tako napovemo odziv
na zdravijanje z adalimumabom. Sudijo smo izvedli na 62 vzorcih tkivnih biopsij debelega &revesia, ki je bilo odvzeto
med kolonoskopijo pri boinikih 5 Crohnovo boleznijo v Univerzitetnem kliniénem centru Maribor. Odzv na 2dravijenje
smo merili z uporabo indeksa vpraSalnika IBDQ, ki smo ga izvedli v Easu pred terapijo in po 4., 12., 20. in 30. tednih po
prejemu prvega odmerka adalimumaba ter z uporabo endoskopskih preiskav ((IDBSindeks), kjer je to bilo mogode.
Ugotovili smo, da je izrazanje genov TNFAIFG, S100A9 in GO dtatistiéno znadilno povetano v bolanem tkivu v
primerjavi z adravim tkivom (p < 0,01) ne glede na lokacijo wnetja v érevegu. Nadalje smo prav tako ugotovili, da
izraZanje gena GOS2 pri belnikih s Grohnovo boleznijo omejeno na kolon, statistiéno znaéilno korelira (p =0,023; r =-
0,673) z odzivom na zdravijenje merjenim z IBDQ po 30. tednu zdravijenja. Moéno asociadijo, ki pa ni bila statistiéno
madilna, smo zasledili tudi pri koreladiji izraZanja gena Q02 z IBDQ odzivom po 12. in 20. tednu zdravijenja (r = -
0,536) pri bolnikih s Grohnovo boleznijo cmejeno na kolon. Dobljeni rezultati nedvomno predstavijajo doprinos k
razvoju in identifikaciji bioloskih canadevalcev za napoved odziva na zdravijenje z adalimumabom.

3. lzvajanje projekta:

V projektu smo izvajali aktivnosti v laboratoriju Centra za humano molekularno genetiko in farmakogenomiko
Medicinske fakultete Univerze v Mariboru in kliniéni praksi na Oddelku za gastroenterologijo Klinike za interno
medicino Univerzitetnega klini¢nega centra Maribor. V laboratoriju smo iz Kiniénih vzorcev krvi in tkivnin biopsij
bolnikov s kronicno wnetno &revesno boleamijo najprej ekstrahirali nukleinske kisline in proteine. Stem delom o
&udentje spaznali ustaljen pristop k obrawnavi sprejema in obddave vzorca v genetskem laboratoriju. Vse
ekstrahirane DNA inFNA molekule smo evalvirali z uporabo spektrofotometra, s katerim smo izmerili koncentracdijo in
Gistost nukleinskih kislin. Na podlagi teh meritev smo prav tako lahko ocenili uspesnost izolacij. Ekstrahirane proteine
smo poleg ostalih nukleinskih kislin shranili v biobanko. V laboratoriju smo izvedli bicinformatski naért zaéetnih
oligonuklectidov za taréne gene, ki smo jih tudi optimizirali, da smo ugotovili pogoje za uspesno izvedbo reakdj PCR
To smo potrdili na dva nadina in sicer, z agarozno gelsko elektroforezo, s pomodjo katere smo ooenili specifitnost in
dolzino pomnoZenega amplikona in z analizo talilnih krivulj z uporabo kvantitativnega PCRv realnem &asu. Po uspesni
optimizzaciji zadetnih cligonukleotidov smo izvedli merjenje izraZanja genov z uporabo kvantitativnega PCRv realnem
tasu. Pred samim izvajanjem merjenja genskega izraZanja smo FNA prepisali v cDNA s pomodjo encima reverme
transkriptaze. Na Oddelku za gastroenterologijo Kinike za interno medicino Univerzitetnega kliniénega centra
Maribor so $tudentje spoznali diagnostiéno terapevtski pristop do bolnikov s kroniéno vnetno érevesno boleznijo.
Podrobneje so spoznali uporabo indeksa CDBS in IBDQ pri wednotenju odziva na zdravijenje z bioloskimi zdravili,
dodatno pa so bili zadolZeni za zbiranje klinicnih podatkov bolnikov, ki sodelujeio v &udiji. Vsi zbrani Kliniéni in
laboratorijski podatki so se razvrstili v raziskovalno tabelo in so predstavijali temelj za izvedbo statistiénih analiz za
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identifikadijo biologkih oznadevalcev oz genov 22 napoved odziva na zdravijenje z adalimumabom.

4. QOdstopanja od predvidenih aktivnosti

Gavne aktivnosti so potekale v skladu z zastavijenim naértom. ManjSe oviro je predstavijala optimizacija zagetnih
oligonukleotidov za gena S100A8 in IL11, ki je bila neuspedna. Oviro smo premostili z izbororn ekvivalentnih genov, za
katere smo uspeSno optimizirali zadetne oligonukleotide in izvedli merjenje genske ekspresije.

5. Pridobljene kompetence, znanja in prakti¢ne izku$nje $tudentov

Navedite poklicno specifitne kompetence, ki so jih §tudenti pridobili z vkljuéitvijo v projekt, in naéin pridobitve
kompetence (za vsakega Studenta posebej).

Ime in priimek $tudenta

Opis

Markeo Rajh

Z delom v laboratoriju je Student pridobil teoreti€no in praktiZno znanje o
sprejemu klini€nih vzorcev, obdelavi vzarcev ter izolaciji nukieinskih kislin, s
dimer si je Student pridobil kempetenco za sprejem in procesiranje klinicnih
vzorcev krvi in tkiv za genetske analize. V kliniénem okolju je Student
spoznal delo z bolniki s kroni€nimi vnetnimi érevesnimi boleznimi in z
diagnosti¢no-terapeviskimi postopki. $tudent se je prav tako nautil kriti¢no
razmisljati in izlus&iti podatke iz elektronskih datotek, ki so kljuénega
pomena za raziskavo, kar daje kompetence za delo s podatki v
elektronskem sistemu klini€nega okolja, 3¢ posebej na podrogju
gastroenterologije.

Vanja Zamuda

Z delom v laboratoriju je Studentka pridobila teoretiéno in praktiéno znanje
o sprejemu kliniénih vzorcev, obdelavi vzorcev ter izolaciji nukleinskih
kislin, , s €imer si je Studentka pridobila kompetenco za sprejem in
procesiranje klini€nih vzorcev krvi in tkiv za genetske analize. V klinitnem
okolju je 3tudentka spoznala delo z bolniki s kroniénimi vhetnimi
érevesnimi boleznimi in z diagnosti¢no-terapevtskimi postopki. Studentka
se je prav tako nauéila kriti¢no razmisljati in izlui€iti podatke iz elektronskih
datotek, ki so kljuénega pomena za raziskavo, kar daje kompetence za delo
s podatki v elektronskem sistemu kliniénega okolja, 5e posebej na podrodju
gastroenterologije.

Manca Schiffer

Z delom v laboratoriju je 3tudentka pridobila teoreti€éno in praktitno znanje
o sprejemu klinicnih vzorcev, obdelavi vzorcev ter izolaciji nukleinskih
kislin, s gimer si je Studentka pridobila kompetenco za sprejem in
procesiranje klinicnih vzorcev krvi in tkiv za genetske analize. V kliniénem
okolju je S3tudentka spoznala delo z bolniki s kroniZnimi vnetnimi
&revesnimi boleznimi in z diagnostitno-terapevtskimi postopki. Studentka
se je prav tako naudila kriti€éno razmisljati in izlui€iti podatke iz elektronskih
datotek, ki so kljuénega pomena za raziskavo, kar daje kompetence za delo
s podatki v elektronskem sistemu klini¢nega okolja, e posebej na podroéju
gastroenterologije. Kot Studentka viSjega letnika Studifa sploine medicine
je prav tako nudila pomo£ in nadzor kolegom iz niZjih letnikov.

Sabina Brus

Z delom v laboratoriju je $tudentka pridobila teoretiéno in prakti€no znanje
o sprejemu klinicnih vzorcev, obdelavi vzorcev ter izolaciji nukieinskih
kislin, s Cimer si je Studentka pridobila kompetenco za sprejem in
procesiranje klini¢nih vzorcev krvi in tkiv za genetske analize. V klini¢nem
okolju fe Studentka spoznala delo z bolniki s kroniénimi wvnetnimi
£revesnimi boleznimi in z diagnostino-terapevtskimi postopki. Studentka
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se je prav tako nauéila kritiéno razmisljati in izlui&iti podatke iz elektronskih
datotek, ki so kljutnega pomena za raziskavo, kar daje kompetence za delo
s podatki v elektronskem sistemu klini€nega okolja, $e posebej na podrocju
gastroenterologije. Kot Studentka prvega letnika je prav tako dobila
prednosten vpogled v klini¢no okolje in delo zdravnika v kliniéni praksi.

Tadeja Godec

Z delom v laboratoriju je 3tudentka pridobila teoretiéno in prakti®no znanje
o sprejemu klini¢nih vzorcev, obdelavi vzorcev ter izolaciji nukleinskih
kislin. Prav tako je spoznala tehnike merjenja kencentracije nukleinskih
kislin in tehnike PCR, RT-qPCR ter analizo talilnih krivulj. Studentka je
spoznala bicinformatsko nafrtovanje genetskih testov in zafetnih
oligonuklectidov. Spoznala je tudi prosto dostopne podatkovne baze, ki se
uporabliajo v humani medicinski genetiki in statistitne analize s
programskim paketom SPSS. S tem si je $tudentka pridobila kompetence za
samostojno delo v genetskem laboratoriju, pozna protokol sprejema
klini¢nega vzorca, obdelave vzorca in naérta genetskih testov za PCR ali RT-
gPCR, dodatno samostojno izvaja analizo dobljenih podatkov s
programskim paketom SPSS in R.

Sara Raduha

Z delom v laboratoriju je Studentka pridobila teoretiéno in praktiéno znanje
o sprejemu kliniénih vzorcev, obdelavi vzorcev ter izolaciji nukleinskih
kislin, Prav tako je spoznala tehnike merjenja koncentracije nukleinskih
kislin in tehnike PCR, RT-qPCR ter analizo talilnih krivulj. Studentka je
spoznala bicinformatsko nafrtovanje genetskih testov in zatetnih
oligonukleotidov. Spoznala je statisticne analize s programskim paketom
SPSS. S tem si je Studentka pridobila kompetence za samostojno delo v
genetskem laboratoriju, pozna protckol sprejema klinitnega vzorca,
obdelave vzorca in naérta genetskih testov za PCR ali RT-PCR, dodatno
samostojno jzvaja analizo dobljenih podatkov s programskim paketom
SPSS.

Iris Kelc

Z delom v laboratoriju je Studentka pridobila teoretiéno in praktiéno znanje
o sprejemu kliniénih vzorcev, obdelavi vzorcev ter izolaciji nukleinskih
kislin. Studentka je spoznala tehnike merjenja koncentracij nukieinskih
kislin, tehnike PCR, RT-gPCR in analizo talilnih krivulj. Spoznala je tudi
optimizacijo zadetnih oligonukleotidov za merjenje izraZanja genov in
izdelavo standardne krivuije. Spoznala je analize na podroéju epigenetike in
ugotavljanja metilacije DNA s tehniko PCR. Sodelovala je pri analizi polne
krvi na hematoloskem analizatorju. S tem je pridobila kompetence za
samostojno delo v genetskem laboratoriju, pozna protokol sprejema
klinitnega vzorca, obdelave vzorca in tehnike PCR, RT-gPCR in je vesta
samostojno optimizirati genetske teste.

Anja Kobale

Z delom v laboratoeriju je Studentka pridobila teoretiéno in praktiéno znanje
o sprejemu kliniénih vzorcev, obdelavi vzorcev ter izolaciji nukleinskih
kislin. Spoznala tehnike merjenja koncentracije nukleinskih kislin in tehnike
PCR, RT-qPCR ter analizo talilnih krivul]. Dodatno je izvajala optimizacijo
zagetnih oligonukleotidov za merjenje izrazanja genov in sodelovala pri
izdelavi standardne krivulje ter pri analizi seruma na bickemijskem
analizatoriju. Pridobila je kempetence za delo v genetskem labeoratoriju, za
sprejem in obdelavo kliniénega vzorca ter za samostojno izvajanje osnovnih
tehnik, ki temeljijo na principu PCR in RT-gPCR. Dodatno si je pridobila
asnovno znanje optimizacije nacrtanih zacetnih oligonukleotidov.

Aljaz Ramot

Z delom v laboratoriju je Student pridobil teoreti¢no in praktiéno znanje o
sprejemu kliniénih vzorcev, obdelavi vzorcev ter izolaciji nukleinskih kislin.
Student je spoznal priprave pufrov in izvedbo agarozne elektroforeze, prav
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tako je spoznal merjenje koncentracije in €istosti vzorcev ter tehniko PCR in
RT-gPCR. Dodatne je student sodeloval pri pripravi vzorcev za reakeije PCR
in reverzne transkripcije. S tem si je pridobil kompetence za delo v
genetskem laboratoriju, za sprejem in obdelavo klinicnega vzorca ter
samostojno izvajanje osnovnih tehnik, ki temeljijo na principu PCR in
detekcije produktov na agarozni gleski elektroforezi.

Z delom v laborateriju je Student pridobil teoretiéno in prakti€éno znanje o
sprejemu kliniénih vzorcev, obdelavi vzorcev ter izolaciji nukieinskih kislin.
Student je spoznal pripravo pufrov in izvedbo agarozne elektroforeze, prav
tako je spoznal merjenje koncentracije in istosti vzorcev ter tehniko PCR in
Janez Smerkalj RT-gPCR. Dodatno je $tudent sodeloval pri pripravi vzorcev za reakcije PCR
in reverzne transkripcije. S tem si je pridobil kompetence za delo v
genetskem laboratoriju, za sprejem in obdelavo klini€nega vzorca ter
samostojno izvajanje osnovnih tehnik, ki temeljijo na principu PCR in
detekcije produktov na agarozni gleski elektroforezi.

6. Doprinos morebitnih reditev/rezultatov projekta za vkljuéeno negospodarsko c©z. neprofitno organizacijo
{PARTNER 1)

Dobljeni rezultati nedvomno predstavijajo velik doprinos k 2e ugotovijenim biclogkim cznadevaleam pri 2dravijenju z
adalimumabom, kar za klini¢no prakso predstavija dodatno merilo za vrednotenje odziva na zdravijenje z uporabao
inovativnih pristopov molekularne biclogije/genetike ter krepi vezi med Wini¢no prakso in znanstvenoraziskovalno
dejavnostjo na podrogu kronitnih vnetnih &revesnih bolezni. Prav tako smo na slovenskih bolnikih uspeli replicirati
predhodno ugotovijeno viogo gena GOS2 pri odzivu na zdravijenje z biologkimi zdravili, kar dodatno potrjuje mottega
gena pri merjenju odziva. Dobljeni reaultati bodo prav tako znatno pripomogli k izdelavi spedifitnega napovednega
modela za odzv na zdravijenje z adalimumabom v prihodnosti, kar za kliniéni oddelek z znanjem o personaliziranem
adravijenju in s ponudbo nabora testov predstavja kljugno konkurenéno prednost, saj se s tem poveta dostopnost
diagnosticnih storitev za k bolniku usmerjeno precizno zdravijenje &evilénejSim uporabnikom.

7. Doprinos morebitnih resitev/rezultatov projekta za vkljuéeno organizacijo iz gospodarskega ali druibenega
podroéja {PARTNER 2}

/

8. lzkazovanje druzbene koristi morebitnih reditev/rezultatov projekta v lokalnem/regionalnem okolju, uéinek na
SirSo lokalno skupnost ter prispevek k enakim moZnostim

Sudenti so v okviru projekta pridobili praktiéna znanja in kompetence, ki jim bodo v pomoé pri vkljuevanju v
zaposlitev in/ali ustanavijanju visoko tehnolodkih podjetij v mariborski regiji, kar prispeva k regionalnemu razvoju in h
konkurencnosti. Rezultati projeldta $o nedvomno v pomod pri razvoju personaliziranega zdravljenja kroniéne vnetne
Erevesne bolezni, kar v prihodnosti predstavija izbolj$ano kakovost Zivijenja bolnikov, prepreduje poslabsanja bolezni,
Zmanjiuje izostanke iz Sole in dela ter amanjsuje stroske zdravijenja. Bolnikom iz SV slovenske regije smo prav tako
omogodili dostopnest do sodobnih tehnologij za analize genoma in bicomadevalcev v kliniéni obravnavi. V projeld
smo vkljudili bolnike, ki so starejsi od 54 let in tudi pediatriéno populadijo s kroniéno vnetno érevesno boleznijo. Bolniki
s kroniéno vnetno Crevesno boleznijo imajo oteZeno vidjuéevanje v normalno Zvijenje, mnogi imgjo priznan status
invalida, mnogi se polutijo odrinjene in stigmatizirane predvsem na delovnem mestu, zaradi Sesar imajo mnogi
bolniki tudi teZak sodalni poloZaj in tezave pri zagotavljanju osnovne eksistence, s Gimer smo zagotovili enake
moznosti prikrajganih skupin.
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9, Trajnost/prihodnost projekta

Rezultati projekta predstavijajo temelj za izdelavo specifiénega napovednega modela za oceno odziva na zdravijenje
z adalimumabom. Chstojedi projelt bo nadgrajen z merjenjem izrazanja genov drugih kandidainih genov v tkivu
biopsij debelega érevesa, z metilacijskimi studijami ter prav tako z analizo mikrobiote posameznikov, ki sodelujgo v
Studiji, kar bo izpopolnilo obstojede klasifikatorje. Dodatno bomo statistiéno moé podkrepili z nadaljevanjem nabora
in vidjuditve vedih bolnikov, kar je poglavitnega pomena za statistiéne analize in izdelavo specifiénega napovednega
modela, ki bo podkrepil razvoj personalizirane medicine na podrogju kronicnih vnetnih érevesnih bolezni. Z uspesnim
prenosom rezultatov manstvenoraziskovainega dela v kliniéno prakso bo omogoéeno tudi nadaljnje raziskovanje
drugih podobnih bolezni na ostalih kliniénih podrogih.

10. Opredelitev izvajanja naértafov sprejetega strateSkega dokumenta zavoda

ladno z naértom strateSkega dokumenta Univerze v Mariboru je projekt temeljil na delu interdisciplinarnega tima
Sudentov-raziskovaloev iz podrodij medicine, bicinformatike, kemije in kermijske tehnologije. Studenti so bili vkljudeni
v tekode znanstvenoraziskovalno delo Centra za humano molekularno genetiko in farmakogenomiko, s éimer o dobili
praktitne izkuSnje kako raziskovalno delo povezati s klinicne praksc in na kak nadin  rezultate
manstvenoraziskovalnega dela prenesti v klinicno okdje, kar prispeva k razvoju druzhe, refevanju
zdravstvenosocialnih problemov in k napredku v regionalnem okolju. Delo s Kiniénimi vaorci in delo v kliniénem okolju
prav tako spodbuja razvaj profesionalne in etitne prakse, nadalje pa manstvenoraziskovalno delo in povezava s
kliniéno prakso za doseganje druzbeno koristnih rezultatov spodbuja celovit osebnestni razvoj &udenta in poslediéno
razvo] akademskih vrednot.

11. Posredni ucinki na projektu

Navedite posredne udinke vidjutenih oseb v projekt

Sevilo &udentov Opomba

Zaposlitev Studenta v partnerski 0

organizadiji

Moznost zaposlitve Sudentav 4 Partnerska organizadija ima namen ponuditi
partnerski organizadiji {po pripravnigtvo &tudentom splosne medicine po
zakljucku izobraevanja) konéanem $tudiju.

Qudent nadaljujedelov 0

partnerski organizaciji preko

Studentske napotnice, pogodbe,

druge oblike sodelovanja

lzvajanje studijskih obveosti 2 Na podlagi ve&tin, tehnik in kompetenc, ki so
{priprava magistrske, diplomske: jih &udenti osvajili v okviru projelda, sta v
naloge na podlagi potrebe nadrtu dela diplomska naloga s $tudijskega
organizacije) programa Kemija (UN) in magistrska naloga s

Studijskega programa Bioinformatike.

(e so na projektu vidni tudi drugi udinki (npr. posodobitev u&nega programa, prenos znanja kot npr. izvedeno
predavanje s strani predstavnika vklju€enih partnerjev, oswojitev nagrade/priznanja na tekmovanju, nateéaju,
podélitev &ipendije...) le-te naveditein jih na kratko opisite.
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12. Informiranje in obveianje

/

Izjava

5 podpisom in Zigom na tem obrazcu potrjujemo toénost in resniénost vseh podatkov, navedenih v kongénem porotilu in

vseh priloZenih prilogzh {npr. fotokopija konénega izdelka).

Kraj in datum: Maribor, 2. 10. 2017

Ime in priimek ter podpis
zakonitega zastopnika zavoda L

Red. prof van Krajne, dr. med.

L/__—
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Priloga 6: KONENO POROCILO O DOSEZENIH CILUIH

JAVNI RAZPIS

»PROJEKTNO DELO Z NEGOSPODARSKIM IN NEPROFITNIM SEKTORJEM - STUDENTSKI INOVATIVNI PROJEKTI ZA

Operativnega programa za izvajanje evropske kohezijske politike v obdobju 2014-2020 kot neposredna potrditev

DRUZBENO KORIST 2016 - 2018«

v okviru

operacije "Projektno delo z negospodarskim in neprofitnim sektorjem v lokalnem in regionalnem okolju — Studentski

inovativni projekti za druzbeno korist 2016-2018"; prednostne osi 10. Znanje, spretnosti in vseZivljenjsko uéenje za
bolj3o zaposljivost; prednostne nalozbe 10.1 Izboljianje enakega dostopa do vseZivijenjskega ucenja za vse starostne
skupine pri formalnih, neformalnih in priloznostnih oblikah ugenja, posodobitev znanja, spretnosti in kompetenc

delovne sile ter spodbujanje proZnih oblik ucenja, tudi s poklicnim svetovanjem in potrjevanjem pridobljenih
kompetenc, specifiénega cilja 3: Spodbujanje proznih oblik ucenja ter podpora kakovostni karierni orientaciji za $olajoo
se mladino na vseh ravneh izobraZevalnega sistema.

Stevilka pogodbe: __11083-2/2017-26

1. PODATKIi O PROJEKTU

1.1 Osnovni podatki

Naziv projekta

Genetski in mikrobiotski bicoznacevalci za zgodnje odkrivanje raka glave in
vratu

Akronim projekta

GenMikroORL

Izvajalec/nosilec projekta

Univerza v Mariboru, Medicinska fakulteta

Trajanje projekta

od: 23.6.2017 do: 30.9.2017

Partner 1
{negospodarska oz. neprofitna
organizacija)

Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano (NLZOH)

Strokovni sodelavec 1

Ime in priimek: Maja Rupnik
Funkcija: Vodja oddelka za mikrobioloske raziskave Centra za medicinsko
mikrobiofogijo NLZOH

Partner 2
(organizacija iz gospodarskega ali
druzbenega podrocja)

Strokovni sodelavec 2

Ime in priimek:
Funkcija:

Pedagoiki mentor/ji

Ime in priimek: Uro3 Pototnik
Zavod/&lanica: Univerza v Mariboru, Medicinska fakulteta

Ime in priimek: Katja Repnik (od 23.6.2017 do 1.7.2017), Helena Sabina
Celednik {od 1.7.2017 do 30.9.2017) {zamenjava pedagoskega mentorja
odobrena 4.7.2017 zaradi nepriCakovanega Studijskega izpopoinjevanja dr.
Repnikove v tujinil.

Zavod/€lanica: Univerza v Mariboru, Medicinska fakulteta

Dunajska cesia 22, 1000 Ljubljana
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Ime in priimek:
Zavod/&anica:

1.2 Seznam sodelujodih Studentov
{Navedete vse $tudente, ki so sodelovali na projektu in so uveljavijali stroske (v kolikor je v &asu trajanja projekta prislo
do zamenjave §tudenta, poleg imena in priimka Studenta, navedite oba).

Ime in priimek | Zavod/Elanica, kjer Naziv Studijskega B;I::n::‘:l;a Klasius - P Vkljuéeni od/d
§tudenta je Student vpisan programa §tul:1ijja jucent ac/do
od do
Univerza v Enovit magistrski 2 ct. MAG 721
Teja Marhald Mariboru, program SPLOSNA (-en;witi) 23.6.2017 30.9.2017
Medicinska fakulteta MEDICINA
Univerza v Enovit magistrski 2 st. MAG 721
Anja Kuhar Mariboru, program SPLOSNA ;en;:viti) 23.6.2017 30.9.2017
Medicinska fakulteta MEDICINA v )
Univerzav Enovit magistrski 2 st. MAG 721
Rok Panger3i¢ Mariboru, program SPLOSNA ien;aviti) 23.6.2017 30.9.2017
Medicinska fakulteta MEDICINA
Univerza v Enovit magistrski 721
Emanuel . st.
N:m:: Mariboru, program SPLOSNA 2( ::Om‘f' 2362017 | 30.9.2017
Medicinska fakulteta MEDICINA
Univerza v Magistrski program 720
korj Mari F. . st .b. 9.
Jure 3korja ariboru, Fakulteta ST TERNE (A 2. st. MAG 23.6.2017 30.9.2017
za zdravstvene vede
Univerza v 442
= Mariboru, Fakulteta | Magistrski program
Sara Stumpf za kemiijo in KEMUA 2. st. MAG 23.6.2017 30.5.2017
kemijsko tehnologijo
Univerza v 442
pia kersi¢ | "iariboru, Fakulteta Univerzitetnt 1. st. UNI 2362017 | 30.9.2017
za kemijo in program KEMiIA
kemijsko tehnologijo
Univerza v 442
Mariboru, Fakulteta Univerzitetni
Joh P t ! . st. .6. 9.
ohana Perna za kemijo In program KEMUA 1. st. UNI 23.6.2017 309.2017
kemijsko tehnclogijo
Univerza v Visoko3olski 524
. ... | Mariboru, Fakulteta | strokovni program
Dragana Bjeli¢ za kemijo In KEMLSKA 1. st. VS 23.6.2017 30.9.2017
kemijsko tehnologijo TEHNOLOGIJA
Univerza v VisokoSolski 524
- Mariboru, Fakulteta | strokovni program
Aljo3a Vouk za kemijo in KEMUSKA 1.st. VS 23.6.2017 30.9.2017
kemijsko tehnologijo TEHNOLOGHA

1.3 V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvriéa projekt glede na vsebinsko zasnovo projekta
(neustrezno podrodje izbriSite):

7 - Zdravstvo in sociala

Dunajsha cesta 22, 1000 Ljubiiana

01434 1081

info@skiad-kadri.si




2. Povzetek projekta:

Na kratko opisite vsebino ter nomen projekta. Jasno opiSite problem, potrebo oz. izziv ter reditve oz. rezultate, ki ste
Jih s projektom dosegli {ngjvef 500 besed]}.

Rak glave in vratu je druga najpogostejia oblika raka respiratornega trakta, njegova pojavnost v zadnjih 60-70
letih stabilno naras¢a tudi v Sloveniji. Med glavna dejavnika tveganja sodita kajenje in uZivanje alkohola, vendar
nasprotno le majhen delei aktivnih kadilcev in uZivalcev alkoholnih pijaé razvije bolezen, kar nakazuje na vpletenost
drugih faktorjev. V ustni votlini je identificiranih ve kot 700 mikrobnih vrst, ki vkljuéujejo komenzalne in
oportunistiéne bakterije ter glive, ki Zivijo v simbiozi druga z druge ter z gostiteljskim imunskim sistemom. Studije so
pokazale na povezavo med interakcijami gostitelj-mikrob glede na genetsko predispozicijo gostitelja in prisotnost
bolezenskih genotipov. Zato je smiselno nadalje identificirati genetske oznatevalce pri bolnikih z rakom glave in vratu
ter ugotoviti povezave z ustno mikrobioto. Center za humano molekularno genetiko in farmakogenomiko {CHMGF)
Medicinske fakultete v Mariboru je v okviru izgradnje biohanke kompleksnih kroni¢nih vnetnih bolezni vkljuéil tudi
vzorce bolnikov z rakom glave in vratu. V sodelovanju z Oddelkom za otorinclaringologijo, cervikalno in
maksilofacialno kirurgijo Univerzitetnega klinicnega centra Maribor smo pridobili vzorce tkiv, periferne krvi in
izpirkov ustne votline z namenom identifikacije genetskih oznafevalcev bolezni ter povezav z ustno mikrobioto, Novo
identificirani potencialni oznagevalci raka glave in vratu bi lahko imeli pomembno uporabno vrednost kot dodatna
merila {ob Ze znanih biolo3kih oznagevalcih) za vrednotenje in izboljSanje zgodnjega diagnosticiranja, napovedi
poteka in/ali zdravljenja bolezni in bi pomagali pri izbolj3ani obravnavi slovenskih bolnikov. Za ugotavljanje povezav
ustne mikrobiote z rakom glave in vratu smo sodelovali s partherjem 1 oz. strokovno sodelavko red. prof. dr. Majo
Rupnik z Nacionalnega laboratorija za zdravje, okolje in hrano {(NLZOH), vodilno na podroéju raziskav mikrobiote in
mikrobioma v SV delu Slovenije. Ob povezovanju CHMGF in NLZOH so tekom projekta Studentje spoznali uporabo
sodobnih in zmogljivih genetskih laboratorijskih tehnik za Studije genetskih oznacevalcev v bioloskih vzorcih, kot so
RT-gPCR, gPCR-HRM, TagMan in sekvenciranje nasiednje generacije {NGS).

Za izvedbo genetskih analiz so Studentje iz klini¢nih vzorcev pacientov izolirali nukleinske kisline in proteine
{~200 izolatov DNA, ~200 izolatov RNA in ~240 izolatov proteinov} za merjenje genske ekspresije, analize
metilacijskih profilov genov {spremenjeni metilacijski vzorci so pomembna znagilnost rakastih obolenj) in analizo
mikrobiote. Pred izvedbo izbranih genetskih analiz je bilo potrebno optimizirati eksperimentalne pogoje za vse pare
zacetnih oligonukleotidov (za gene ciklin D1, p16inkd4a, axinl, DAPK, RASSF1, STATSA, MGMT, DNMT3B idr).

Kot nov potencialni genetski oznacevalec raka glave in vratu so Studentje identificirali gen axinl, ki je pokazai
razliko med rakastimi in zdravimi tkivi — v slednjih je bilo njegovo izrazanje veje. Axinl sodeluje v signalni poti
wnt/beta-katenin, kjer deluje inhibitorno na ekspresijo Wnt-odzivnih genov, ki so pomembni za celiéno proliferacijo,
diferenciacijo, celitni cikel in druge procese. NaSe opaZanje, da se axinl v rakastem tkivu slab3e izraZa, je torej
skladno s pojavom vecje proliferacije celic v takem tkivu. Preliminarne analize oralne mikrobiote za izbrane mikrobe
ter preliminarne metilacijske $tudije za izbrane gene niso podale dokonénih odgovorov glede razlik med zdravimi in
rakastimi tkivi. Za zanesljive rezultate teh analiz bo namre¢ potrebna dodatna optimizacija eksperimentalnih pogojev.

3. lzvajanje projekta:

Navedite alstivnosti, ki ste jih Lyvalodi na projaiae v naing do iz iz opizon rozvidne za Laldno aktivnost gre, Yz o7 je ta
izeafala ter kako je posamezna akiivnost prispevalo k dossgonju ciey 0z, razredevanju opredeljenego orublema (ner.
navaianje »deln na terenufv knfiZnici/v delavnicic ni ustrezno, potrebna je specifiténag opredelitev aktivrasti ket npr.
delc v véilnici na sedeiu »prvega portneraes = irledoletnili pri preulevanju ... Ugotsvili smoe .« (o0 )najved 200
vescd).

FAZA 1: 1z UKC Maribor smo ob soglasju pacientov dobili bioloSke vzorce 97 pacientov z rakom gave in vratu ter
dostop do natanénih kliniénih opisov, anamnez, opisov riziénih vedenjskih vzorcev ter laboratorijskih biokemijskih in
imunolodkih analiz. Studenti medicine ($tudenti 1-4) so na UKC Maribor v sodelovanju z zdravniki Oddelka za
otorinolaringologijo, cervikalno in maksilofacialno kirurgijo pregledovali kartoteke bolnikov in urejali kliniéne podatke
za statistiéno obdelavo. Skupaj z drugimi Studenti na projektu so tudi spoznali nacine pridobivanja razlitnih biolo3kih
vzorcev, njihovega shranjevanja, transporta in laboratorijskega procesiranja (izolacije nukleinskih kislin in proteinov).

FAZA 2: Je potekala na sedeZu nosilca projekta (UM MF) ter pri partnerju 1 (NLZOH).
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a) Studentje so najprej ob pregledovanju znanstvene literature (npr. globalnih 3tudij transkriptoma, metiloma, ...) ter
podatkovnih baz poiskali genetske in mikrobne oznacevalce, ki so v Studijah na drugih populacijah ali drugih sorodnih
boleznih nakazali na morebitno vliogo pri bolezni. Nato so pripravili pregledne tabele potencialno zanimivih genetskih
(npr. DAPK, p16ink4a, ciklin D1, axin, ...} in mikrobnih (npr. Streptococcus, Clostridium, Porphyromonas, HPY, ...)
oznatevalcev raka glave in vratu. Naslednji korak je bilo nacrtovanje genetskih analiz in zaéetnih oligonukleotidov za
genetske Studije {za gensko ekspresijo, doloéanje mikrobnih wvrst, polimorfizmov, ..). Pri spoznavanju
eksperimentalnih metod analiz ustne mikrobiote je imela pomembno vlogo strokovna mentorica (partner 1).

b) Za izvedbo genetskih analiz so Studentje iz bioloskih vzorcev izolirali nukleinske kisline in proteine. Za metilacijske
analize je bilo iz izolatov DNA potrebno pripraviti bisuifitno konvertirano DNA, za gensko ekspresijo pa na podlagi
jzolirane RNA sintetizirati komplementarno DNA. Potrebno je bilo tudi optimizirati eksperimentalne pogoje za
posamezne genetske teste. Studentje so izvedli naslednje genetske analize: ugotavljanje metilacijskih nivojev genov,
merjenje genske ekspresije in dologanje mikrobiote.

FAZA 3: Na sedezu nosilca projekta so Studentje za ugotavljanje statisti¢ne znac€ilnosti in morebitnih povezav obdelali
klini€ne in raziskovalne podatke z ustreznimi statistiénimi in bioinformatskimi orodji.

4. Odstopanja od predvidenih aktivnosti

V kolikor je prisio do odstopanfo od predvidenih aktivnosti, izpostavite ovire, s katerimi ste se soofali ter na kratko
pojashite odstopanjo. Ocenite, v kolikSnem delu nacrtovani cilji niso bili doseZeni zaradi odstopanja od predvidenih
aktivnosti (najved 200 besed).

Tekom projekta so se glavne aktivnosti izvajale tako, kot je bilo predvideno. Po nafrtu so se Studentje medicine
aktivno spoznavali z delom s kliniénimi podatki, poleg pa tudi z genetskimi analizami. Studentje kemijskih usmeritev
so0 bili zelo aktivni pri delu v laboratoriju, Student bioinformatike pa je k projektu doprinesel poznavanje
bioinformatskih in statisticnih metod. Vsi studentje so Zeleli neposredno spoznati laboratorijsko delo in genetske
analize, kar smo jim omogod¢ili. Na manjSo oviro smo naleteli zaradi zmanjSanega dotoka vzorcev pacientov tekom
poletja, na kar pa nismo imeli vpliva. Nase delo smo zato osredotodili na tkivne vzorce, zbrane tekom zadnjega leta in
shranjene v zamrzovalniku, manj pa na sveZe vzorce bolnikov, ki jih je potrebno po posebnem protokolu obdelati
takoj ob prihodu {kri, slina}. Narava bioloskih vzorcev ni imela posebnega vpliva na na&rtovane $tudentske aktivnosti.

5. Pridobljene kompetence, znanja in prakticne izkusnje 5tudentov

Navedite poklicno specifitne kompetence, ki so jih Studenti pridobili z vkljuditvijo v projekt, in nacin pridobitve
kompetence (za vsakega $tudenta posebej).

Ime in priimek Studenta Opis

Z vkljugitvijo v projekt je Studentka dobila vpogled v povezave med
bioloskimi oznacevalci (genetskimi in mikrobnimi) in klini¢nimi znagilnostmi
bolnikov. Studentka je aktivno pregledovala in urejala kliniéne podatke
bolnikov (npr. lokacija tumorja, kadilski status, uZivanje alkohola, TNM
klasifikacija tumoria, vaskularna/nevralna invazija, prisotnost HPY, ...} in se
spoznala z racunalniskim sistemom Medis na UKC Maribor. Seznanila se je z
obravnavanjem bolnikov z rakom in z diagnostiéno-terapevtskimi postopki.
Vkljuéena je hila tudi v laboratorijsko raziskovanje biooznacevalcev.
Studentka je pridobila tako teoretitno kot tudi praktitno znanje o
odvzemu, transportu, shranjevanju in procesiranju biocloskih vzorcev.
Naucila se je izolacije nukleinskih kislin in proteinov ter izvedbe genetskih
analiz. Naudila se je tudi kriticno razmisljati o raziskovalnih rezultatih.

Teja Marhold

Z vkljuditvijo v projekt je 3Studentka dobila vpogled v povezave med
Anja Kuhar bioloZkimi oznadevalci (genetskimi in mikrobnimi) in kliniénimi znacilnostmi
bolnikov. Studentka je aktivno pregledovala in urejala klini¢ne podatke
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bolnikov {npr. lokacija tumorja, kadilski status, uZivanje alkohola, TNM
klasifikacija tumorja, vaskularna/nevralna invazija, prisotnost HPV, ...} in se
spoznala z racunalniskim sistemom Medis na UKC Maribor. Seznanila se je z
obravnavanjem bolnikov z rakom in z diagnosti¢no-terapevtskimi postopki.
VkljuCena je bila tudi v laboratorijsko raziskovanje biooznatevalcev.
Studentka je pridobila tako teoretiéno kot tudi praktiéno znanje o
odvzemu, transportu, shranjevanju in procesiranju bioloSkih vzorcev.
Naucila se je izolacije nukleinskih kislin in proteinov ter izvedbe genetskih
analiz. Naudila se je tudi kriticno razmisljati o raziskovalnih rezultatih.

Rok Pangersic

Student je dobil vpogled v povezave med genetskimi in mikrobnimi
oznadevalci in kliniénimi znailnostmi bolnikov. 3tudent je aktivno
pregledoval in urejal kliniéne podatke holnikov (npr. lokacija tumorja,
kadilski status, uZivanje alkohola, TNM klasifikacija tumorja,
vaskularna/nevralna invazija, prisotnost HPV, ..} in se spoznal z
racunalniskim sistemom Medis na UKC Maribor. Seznanil se je z
obravnavanjem bolnikov z rakam in z diagnostiéno-terapevtskimi postopki.
V laboratoriju je bil vkljuéen v praktiéno delo raziskovanja biooznafsavalcev.
Spoznal je razliéne genetske analize na aparatih PCR {gensko ekspresijo,
metode genotipizacije, metilacijske analize, ..) in analize mikrobiote.
Nacrtoval in izvajal je genetske eksperimente in za analize izbiral ustrezne
zaletne oligonukleotide. Student je pridobil tako teoretitno kot tudi
praktitno znanje o odvzemu, transportu, shranjevanju in procesiranju
bioloskih vzorcev (izolacije nukleinskih kislin in proteinov). Nauéil se je tudi
kriti¢no razmisljati o raziskovalnih rezultatih.

Emanuel Nemec

Student je dobil vpogled v povezave med genetskimi in mikrobnimi
oznafevalci in klinignimi znagilnostmi bolnikov. Student je aktivno
pregledoval in urejal kliniéne podatke bolnikov (npr. lokacija tumoria,
kadilski  status, uZivanje alkohola, TNM kiasifikacija tumorja,
vaskularna/nevralna invazija, prisotnost HPV, ..} in se spoznal z
racunalniskim sistemom Medis na UKC Maribor. Seznanil se je z
obravnavanjem bolnikov z rakom in z diagnostiéno-terapevtskimi postopki.
V laboratoriju je bil vkljuéen v prakti¢no delo raziskovanja biooznadevalcev.
Spoznal je razliéne laboratorijske analize {metode doloCevanja izraZanja
genov s gPCR, analize mikrobiote, ...}. Nacrtoval, optimiziral in izvajal je
genetske eksperimente in za analize izhiral ustrezne zafetne
oligonukleotide. Student je pridobil tako teoretiéno kot tudi prakti¢no
znanje o odvzemu, transportu, shranjevanju in procesiranju bioloskih
vzorcev (izolacije nukleinskih kislin in proteinov). Naugil se je tudi kriti¢no
razmidljati o raziskovalnih rezultatih.

Jure 3korja

Student je praktiéno delal z bicinformatskimi orodji {npr. programska
oprema SPSS} na konkretnih podatkih projekta. Spoznal je prosto dostopne
podatkovne baze, ki se uporabljajo v humani medicinski genetiki. Vv
laboratoriju je bil vkljuéen v prakti¢no delo raziskovanja biooznacevalcev.
Spoznal je razlitne laboratorijske analize (genska ekspresija, analize
mikrobiote, uporaba talilnih krivulj (HRM), ..) in nalrtoval zafetne
oligonukleotide za eksperimentalno delo. Student je pridobit tako
teoreti¢no kot tudi prakti¢no znanje o odvzemu, transportu, shranjevanju
in procesiranju bicloskih vzorcev {izolacije nukleinskih kislin in proteinov).
Naucil se je kriti¢no razmisljati o raziskovalnih rezultatih in dobil vpogled v
povezave med genetskimi in mikrobnimi oznacdevalci ter kliniénimi
znaéilnostmi bolnikov. Student je pridobil kompetence za delo v genetskem
laboratoriju.
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Sara Stumpf

Studentka je prakticno delala v laboratoriju, kjer je pridobila tako
teoreti€no kot tudi prakti€éno znanje o odvzemu, transportu, shranjevanju
in procesiranju bioloskih vzorcev. Izvajala je izolacije nukleinskih kislin in
proteinov iz biolodkih vzorcev in analizirala njihovo kvaliteto in
koncentracijo. Z izolati je izvajala razlicne genetske analize (PCR, analiza
talilnih krivulj, ipd). $ pregledovanjem znanstvene literature je pomagala
pri nadrtovanju genetskih analiz. V sklopu izdelovanje napovednega
modela je ratunalnitko obdelala rezultate analiz. Studentka se je naudila
kritilpega razmisljanja o raziskovalnih rezuitatih in dobila vpogled v
povezave med genetskimi in mikrobnimi oznaevalci ter kliniénimi
znatilnostmi bolnikov.

Pia Kersic

Studentka je praktitno delala v laboratoriju, kjer je pridobila tako
teoreticno kot tudi praktitno znanje o odvzemu, transportu, shranjevanju
in procesiranju bioloSkih vzorcev od bolnikov. lzvajala je izolacije
nukleinskih kislin in proteinov iz bioloskih vzorcev. Analizirala je njihovo
kvaliteto 1n koncentracijo in pripravijala vzorce za nadaljnje analize.
Opravijala je molekularno-genetske teste za identifikacije genetskih
oznaevalcev in analizo mikrobiote. Studentka se je naudila kritiénega
razmidljanja o raziskovalnih rezultatih in dobila vpogled v povezave med
genetskimi in mikrobnimi oznagevalci ter klini¢nimi znaZilnostmi bolnikov.
Pridobila je kompetence za samostojno izvajanje osnovnih tehnik v
genetskem laboratoriju.

Johana Pernat

Studentka je delala v laboratoriju, kjer je pridobila tako teoretiéno kot tudi
praktitno znanje o odvzemu, transportu, shranjevanju in procesiranju
razli€nih vrst biolokih vzorcev od bolnikov. Izvajala je izolacije nukieinskih
kislin in proteinov iz razlinih bioloikih vzorcev. Analizirala je njihovo
kvaliteto in koncentracijo in pripravljala vzorce za nadaljnje analize.
Seznanila se je z delovanjem razli€énih naprav in analizatorjev v laboratoriju
in opravljala molekularno-genetske teste za identifikacijo genetskih
oznadevalcev. Studentka se je naudila kritiénega razmidljanja o
raziskovalnih rezultatih in dobila vpogled v povezave med biooznalevalci
ter kiiniénimi znafilnostmi bolnikov. Pridobila je kompetence za
samostojno izvajanje osnovnih tehnik v genetskem laboratoriju.

Dragana Bjeli¢

Studentka je delala v laboratoriju, kjer je pridobila tako teoreticno kot tudi
praktiéno znanje o odvzemu, transportu, shranjevanju in procesiranju
razliénih vrst bioloskih vzorcev od bolnikov. Izvajala je izolacije nukleinskih
kislin in proteinov iz razliénih bioloskih vzorcev. Analizirala je njihovo
kvaliteto in koncentracijo in pripravljala vzorce za nadaljnje analize.
Seznanila se je z delovanjem razli¢nih naprav in analizatorjev v laboratoriju
in opravljala molekularno-genetske teste za identifikacijo genetskih
oznacevalcev. Pripravljala je tudi raztopine za delo v laboratoriju.
Studentka se je nautila krititnega razmisljanja o raziskovalnih rezultatih in
dobila vpogled v povezave med bicoznacevalci ter kliniénimi znaéilnostmi
bolnikov. Pridobila je kompetence za samostojno izvajanje osnovnih tehnik
v genetskem laboratoriju.

Aljosa Vouk

Student je delal v laboratoriju, kjer je pridobil tako teoretiéno kot tudi
praktiéno znanje o odvzemu, transporty, shranjevanju in procesiranju
razli€nih vrst biolo3kih vzorcev od bolnikov. lzvajal je izolacije nukleinskih
kislin in proteinov iz razliénih biolo3kih vzorcev. Analiziral je njihovo
kvaliteto in koncentracijo in pripravijal vzorce za nadaljnje analize
mikrobiote in genetske teste. Pripravljal je tudi raztopine za delo v
laboratoriju. Spoznal se je z delovanjem razliénih laboratorijskih naprav.
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Student je dobil vpogled v povezave med bicoznadevalci ter kliniénimi
znatilnostmi bolnikov.

6. Doprinos morebitnih reSitev/rezultatov projekta za vkljuéeno negospodarsko oz. neprofitno organizacijo
{PARTNER 1)

Novedite kakSen je doprinos projekta k negospodarski oz. neprofitni organizaciji oz. kaj je organizacija s projektom
pridobila {najveé 150 besed).

Projekt nedvomno predstavlja doprinos k partnerski organizaciji 1 (NLZOH), ki se ukvarja z raziskavami patogeneze in
epidemiologije bakterij, molekularno tipizacijo in primerjalno genomiko. S sodelovanjem v tem projektu so raz8irili
dosedanje mikrobioloSke raziskave Erevesja na podrocje mikrobioma ustne votline. Opravljen je bil natancen pregled
obstojece znanstvene literature o ustni mikrobioti v povezavi z rakom, izsledki raziskav pa so na voljo raziskovalcem
partneria 1 v pregiednih tabelah za hiter dostop do informacij. Znotraj inovativnega projekta smo identificirali nove
potencialne mikrobne oznaevalce, ki jih je mo& na NLZOH dodatno analizirati v sklopu identifikacije faktorjev
tveganja za nastanek raka glave in vratu in izdelavi specificnega napovednega modela. Projekt je tudi okrepil vezi
med javnozdravstveno dejavnostjo in raziskovalnim laboratorijem.

7. Doprinos morebitnih resditev/rezultatov projekta za vklju€eno organizacijo iz gospodarskega ali druZbenega
podroéja (PARTNER 2)

Navedite kaksen je doprinos projekto k organizaciji iz gospodarskega ali druZbenega podroéja oz. kaj je organizacija s
projektom pridobila (najve 150 besed).

/

8. lzkazovanje druibene koristi morebitnih reditev/rezuitatov projekta v lokainem/regionalnem okolju, uéinek na
3irSo lokalno skupnost ter prispevek k enakim moZnostim

Navedite, kakSen je doprinos projekta in njegovih rezuftatov k druibenemu razvoju in napredku v
lokalnem/regionainem okolju, kjer se je izvajal prajekt. Navedite v éem rezultati projekta prinasajo ucinke oz. vplivajo
tudi na Sirso lokalno skupnost ter navedite kake je projekt prispeval k zagotovitvi enakih moZnosti prikrafSonih skupin
(navedite oz. opisite vsaj kakSen konkreten primer, ¢e obstaja, najveé 250 besed).

Studentje so tekom projekta pridobili praktitna znanja in kompetence, ki jim bodo v pomo¢ pri vkljuéevanju v
zaposlitev infali ustanavljanju podjetij v mariborski regiji, kar prispeva k regionalnemu razvoju in konkurenénosti.
Rezultati projekta doprinaajo k druZbenemu razvoju, saj prispevajo v smeri personaliziranega pristopa zdravljenja
raka glave in vratu, ki v prihodnosti predstavlja boljSo kakovost Zivljenja bolnikov, preprefevanje hudih poslab3anj
bolezni, zmanjsa izostanek iz Sole oz. z dela ter zmanj3a stroike zdravljenja. Bolniki z rakom glave in vratu imajo
oteZeno vkljuéevanje v normalno Zivljenje in delo, mnogi imajo priznan status invalida, zaradi ¢esar imajo mnogi
tezak socialni poloZaj in teZave pri zagotavljanju osnovne eksistence. Z bolniku prilagojenim zdravljenjem in
poslediénim izboljSanjem njihove kakovosti Zivljenja se lahko izboljsa moZnost vkljuéevanja bolnikov na trg dela in v
izobraZevanje. Na nivoju 3irde lokalne skupnosti smo bolnikom iz SV slovenske regije v kliniéni obravnavi omogodili
dostop do najnovejsih tehnologij analize genoma in mikrobiotskih biooznafevalcev. Projekt je prispeval k
zagotavljanju enakih moZnosti prikrajSanih skupin, saj smo v projekt vkljuéili bolnike, ki so starej$i od 54 let,
raziskovalni vzorec pa je temeljil na enakem Stevilu obeh spolov in vkljuéeval posameznike ne glede na izobrazbo,
status zaposlitve ter morebitno invalidnost. Rezultati nalega projekta doprinalaje k znanju o genetskih in
mikrobiotskih specifikah, znadilnih za regionalno populacijo (SV regije).

9. Trajnost/prihodnost projekta
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Navedite, kakien je duprinos projekta in njegovik rezultatov k trajnosti rezultotov. Ali obstajo moinost za nadgradnjo
obstojeCega projekta? (najved 150 besed)

Rezultati projekta predstavijajo temelj za izdelavo specificnega napovednega modela za oceno tveganja nastanka
raka glave in vratu in za zgodnje odkrivanje bolezni. Statisticno mo¢ bo moZno podkrepiti z nadaljevanjem nabora in
vkljuditve vecjega Stevila bolnikov, kar je poglavitnega pomena za statisticne analize in izdelavo zanesljivega
napovednega modela. Dodatna nadgradnja je mogofa v okviru odkritja nadaljnjih bioloSkih oznacevalcev in
izpopolnjevanju obstojecih klasifikatorjev ter napovednih modelov, ki bi se uporabljali za namene personaliziranega
pristopa zdravljenja in spremljanja bolnikov z rakom. Uspe3en prenos rezultatov v kliniéno prakso bo omogodil
dodaten trajnostni utinek rezultatov projekta. Z uspeSnim prenosom rezultatov znanstvenoraziskovalnega dela v
kliniéno prakso bo omogodeno tudi nadaljnje raziskovanje drugih podobnih bofezni na ostalih kliniénih podroéjih.

10. Opredelitev izvajanja na&rtafov sprejetega strateikega dokumenta zavoda

Opredelite in opisite nafin izvajanja nalog in noértov iz strateSkega dokumenta zavoda z nomenom doseganja
zadanih ciljev, ki so opredeljeni v strateSkem dokumentu {opredelite tudi v éem izvedeni projekt prispeva k doseganju
ciljeyv, opradeljenih v strateskem dokumentu, najved 150 besed).

Skladno z nacrtom strateskega dokumenta Univerze v Mariboru je projekt temeljil na deilu interdisciplinarnega tima
$tudentov s podroij medicine, bioinformatike, kemije in kemijske tehnologije. Studentje so bili vkljugeni v
znanstvenoraziskovalno delo CHMGF in NLZOH, s éimer so dobili praktiéne izkudnje z raziskovalnim delom, ki je
spodbudilo sistematiéno razmikljanje in uéenje. Razvili so pomembna nova znanja, spretnosti in vrednote. Studentje
so dobili vpogled, na kak nadin rezultate znanstvenoraziskovalnega dela prenesti v kliniéno okolje, kar prispeva k
razvoju druzbe, reievanju zdravstveno-socialnih problemov in k napredku v regionalnem okolju. Delo s kliniénimi
vzorci in delo v klinifnem okolju prav tako spodbuja razvoj profesionalne in etitne prakse, nadalje pa
znanstvenoraziskovalno delo in povezava s klini¢no prakso za doseganje druzbeno koristnih rezultatov spodbuja
celovit osebnostni razvoj Studenta in razvoj akademskih vrednot. Studenti so tekom projekta delovali druzbeno
odgovorno in pridobili znanja, spretnosti in vrednote, ki jih potrebujejo za delovanje v skladu z nadeli trajnostnega
razvoja.

11. Pasredni ucinki na projektu

Navedite posredne ucinke vkijucenih oseb v projekt

Stevilo Studentov Opomba

Zaposlitev Studenta v partnerski 0
organizaciji

MoZnost zaposiitve Studenta v 0
partnerski organizaciji (po
zakljuCku izobraZevanja)

Student nadaljuje delo v 0
partnerski organizaciji preko
Studentske napotnice, pogodbe,
druge oblike sodelovanjo

lzvajanje §tudijskih obveznosti 5 Studentka Pernat je pridobila znotraj projekta
{priprava magistrske, diplomske pomembne spretnosti, vestine in znanja, ki jih
naloge na podlagi potrebe bo uporabila v laboratoriju CHMGF (UM MF),
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organizacije)

kier bo izvajala raziskovalno delo za diplomsko
nalogo.

Studenti Pangersi&, Nemec in Kuhar so tekom
projekta pridobili znanja, prakticne izkusnje in
tehniéne spretnosti, ki jih bodo uporabili za
raziskovaini profekt za dekanovo nagrado, ki
ga bodo izvajali na CHMGF v sodelovanju z
UKC Maribor.

Ce so na projektu vidni tudi drugi uéinki (npr. posodobitev uénega programa, prenos znanja kot npr. izvedeno
predavanje s strani predstavnika vkljucenih parinerfev, osvojitev nagrade/priznanja na tekmovanju, nateCaju,

podelitev Stipendije....) le-te navedite in jih na kratko opisite.

12. Informiranje in obvescanje

Novedite aktivnosti s podrodja obveitanja in informiranja jovnosti (npr. izvedba promocijskega dogodka, objava

publikacije, Elanka ipd. — pri vsaki aktivnosti navedite tudi naziv, lokacijo in as, najved 150 besed).

/

Izjava

S podpisom in Zigom na tem obrazcu potrjujemo to€nost in resnicnost vseh podatkov, navedenih v konénem poroéilu in

vseh priloZenih prilogah (npr. fotokopija konénega izdelka).

Kraj in datum: 2.10.2017

Ime in priimek osebe, ki je pripravila poro€ilo:

doc. dr. (Zdruzene drZave Amerike) Helena S?j.na elednik
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Ime in priimek ter podpis

ga zastopnika zavoda

dr. lvan Krajnc, dr. med.
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